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Vorrichtung zum Analysieren von digitalen Daten 



BESCHREIBUNG : 

10 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Analysieren von digitalen Daten, die 
gemaB einem Kommunikationsprotokoll formuliert sind. 

15 Insbesondere in der ProtokollmeBtechnik nimmt die Kodierung, Dekodierung und Analyse von 
digitalen Daten eine zentrale Rolle ein. Dabei werden sogenannte Protokolldateneinheiten (Pro- 
tocol Data Units, PDUs) durch Computersoftware untersucht und die darin enthaltenen Informa- 
tionen extrahiert. Aufgrund der grofien Vielfalt an Protokolltypen und Sonderfallen existieren 
entsprechend viele Varianten von hierzu benotigter Decoder-Software. Die Decoder-Software 

20 spiegelt hierbei den spezifischen Aufbau eines Protokolls wieder. Sie enthalt Elemente, die durch 
Auswertung der in einer PDU befindlichen Daten den Programmablauf steuern und einen Deco- 
der-Output generieren. Insbesondere sucht die Software sequentiell nach Parametern in einer 
vorgegebenen PDU, urn diese eindeutig zu identifizieren und Inhalte zu qualifizieren. Ein Deco- 
der-Output wird aus den in den PDUs enthaltenen Daten und aus im Speicher befindlichen Pro- 

25 grammdaten generiert. 

Der Nachteil dieses aus dem Stand der Technik bekannten Verfahrens besteht darin, daB die Ab- 
arbeitung der Programme zur Protokolldekodierung sehr zeitintensiv ist, da unabhangig von der 
gewahlten Prozessorplattform eine sehr groBe Anzahl von Befehlszyklen abgearbeitet werden 
30 muB. Dabei werden die zu dekodierenden Protokollelemente aus dem Arbeitsspeicher in die Pro- 
zessorregister geladen. Der universelle Datenpfad des Prozessors und der damit zur Verfugung 
stehende Befehlsvorrat erlaubt die Manipulation dieser Protokolldaten. Dekodierergebnisse wer- 
den entsprechend auch uber Prozessorbefehle in den Zielbereich des Arbeitsspeichers bewegt. 
Aufgrund der anfallenden Datenmenge und der erforderlichen hohen Verarbeitungsgeschwin- 
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digkeit ist eine PDU-Dekodierung in Echtzeit mittels Software-Decoder nicht moglich. Die Pro- 
grammabarbeitung ist aufgrund der notwendigen Speicheroperationen und Bitmanipulationen 
gemessen an der Anzahl der zu bearbeitenden Parameter fiir diesen Zweck zu langsam. 



5 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung bzw. ein Verfahren 
zum Analysieren von digitalen Daten, die gemaS einem Kommunikationsprotokoll formuliert 
sind, zur Verfugung zu stellen, welches eine hohere Verarbeitungsgeschwindigkeit als das aus 
dem Stand der Technik bekannte Verfahren ermoglicht. 

10 Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 
und ein Verfahren mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 0. 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, durch die Benutzung eines Hardware-Decoders fur die 
Analyse digitaler Daten, insbesondere die Dekodierung von Protokolldaten, eine Performance- 
1 5 steigerung gegenuber einer reinen Software- Variante zu ermoglichen. 

Die Besonderheit der erfindungsgemaBen Idee liegt in der Realisierung als Mikrosequenzer- 
Architektur. Damit ist es moglich, Protokolldaten innerhalb eines Systemtaktes zu dekodieren 
und den zugehorigen Output zu generieren. Eine derartige Hardware kann universell konfiguriert 
20 werden, so da/3 PDUs verschiedener Protokolltypen dekodiert werden konnen. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt die erste und die zweite Adressie- 
rungseinheit jeweils mindestens einen Zahler, der bei der Ermittlung der Adressen entsprechend 
dem Inhalt des Datenregisters und/oder Mikrocoderegisters veranderbar ist. Hierdurch wird er- 
25 moglicht, daB in Abhangigkeit der jeweiligen Registerinhalte unmittelbar zu Folgeadressen in 
dem entsprechenden Speicher gesprungen werden kann. 

Bevorzugt ist das Datenregister so ausgelegt, daB sein Inhalt ausgerichtet oder verschoben wer- 
den kann. Hierdurch wird ermoglicht, daB auch Daten in PDUs, die sich liber zwei Adressen 
30 erstrecken, beispielsweise vom Ende einer ersten Adresse zum Beginn einer zweiten Adresse, 
zuverlassig analysiert werden konnen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann weiterhin einen Registerblock mit mindestens einem 
Register und mindestens einem Zahler enthalten, deren Inhalt bei der Ermittlung der entspre- 
35 chenden Adressen des Datenregisters und/oder des Mikrocoderegisters beriicksichtigbar sind, 
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wobei das mindestens eine Register und der mindestens eine Zahler dazu verwendbar sind, fur 
die Adressen maBgebliche Inhalte des Datenregisters und/oder des Mikrocoderegisters voraus- 
gehender Zeitpunkte zu beriicksichtigen. Wenn sich beispielsweise eine PDU iiber mehrere Ad- 
ressen erstreckt und der gesuchte Parameter bereits gefunden wurde, kann, sofem in einem derar- 
5 tigen Registerblock die Lange der entsprechenden PDU abgelegt wird, unmittelbar auf die inte- 
ressierende Folgeadresse gesprungen werden, die beispielsweise den Beginn der nachsten PDU 
anzeigt. 

Die Vorrichtung kann weiterhin eine dritte Adressierungseinheit fur den Ausgabespeicher um- 
10 fassen, wobei die Adresse der dritten Adressierungseinheit unter Beriicksichtigung des Inhalts 
des Mikrocoderegisters veranderbar ist Diese Variante ermoglicht, dafl die Ergebnisse nicht nur 
seriell in einen Ausgabespeicher eingeschrieben werden konnen, sondern bereits in einer fur die 
Weiterverarbeitung besonders vorteilhaften Form, beispielsweise zunachst eine Auflistung der 
gefundenen Parameteridentifizierer, dann eine Auflistung der zugehorigen Parameterwerte. 

15 

Fur den Fall, daB der Inhalt des Ausgabespeichers schrittweise aktualisiert wird, insbesondere 
bereits vorhandene Zeileneintrage im Hinblick auf neue Analyseergebnisse aktualisiert werden, 
ist es besonders vorteilhaft, wenn die erfindungsgemaBe Vorrichtung weiterhin eine Logikschal- 
tung umfaBt, mit der ein Eintrag desAusgabespeichers auslesbar, zur Beriicksichtigung des neuen 
20 Ergebnisses veranderbar und in den Ausgabespeicher zuruckschreibbar ist. 

Fiir den Start einer Analyse, bei dem gegebenenfalls ein iibergeordnetes System die Einsprung- 
adresse in das im Mikrocodespeicher abgelegte Mikroprogramm vorgibt, ist es besonders vor- 
teilhaft, wenn die erste, zweite und/oder dritte Adressierungseinheit derart ausgelegt sind, daB 
25 eine Startadresse in sie geladen werden kann. 



Fiir den bevorzugten Anwendungsfall, daB die zu analysierenden digitalen Daten Protokoll- 
dateneinheiten sind, die Parameter enthalten, sind die in den Ausgabespeicher einzutragenden 
Ergebnisse, insbesondere Parameteridentifizierer und zugehorige Parameterwerte. 

Bei einer besonders kostengiinstigen Realisierung sind mindestens zwei der drei erwahnten Spei- 
cher, d.h. Datenspeicher, Mikrocodespeicher und Ausgabespeicher, in einen Speicher zusam- 
mengefaBt. Entsprechendes gilt fur die zugehorigen Adressierungseinheiten. 
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Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspriichen definiert. Im Nach- 
folgenden wird nunmehr ein Ausfuhrungsbeispiel unter Hinweis auf die beigefugten Zeich- 
nungen naher beschrieben. Es stellen dar: 

Fig. 1 eine aus dem Stand der Technik bekannte Mikrosequenzer-Architektur, 

Fig. 2 eine erfindungsgemafie Vorrichtung zur Analyse digitaler Daten und 

Fig. 3 ein Beispiel fiir das Uberfuhren von Protokollregeln in ein Mikroprogramm. 



Fig. 1 zeigt einen aus dem Stand der Technik bekannten Standard-Mikrosequenzer, wie er in 
Steuerwerken von Zentralen Prozessoreinheiten(Central Processing Units, CPUs) vorkommt. Er 
umfasst als charakteristische Komponenten einen Mikroprogrammspeicher 10, ein Steuerregister 
12, einen Befehlsdekoder 14 sowie eine Adressierungslogik 16. Zentrale Komponente ist hierbei 
15 der Mikroprogrammspeicher 10, der Informationen zur Ableitung von Steuersignalen fur den 
Datenpfad, d.h. alle Ressourcen zur Programmabarbeitung in der CPU beinhaltet. AuBerdem 
sind im Mikroprogrammspeicher 10 Steuersignale bzw. Daten fur die Folgeadressierung enthal- 
ten. Im Betrieb ist zunachst im Steuerregister 12 ein Steuersignal aktiv, welches eine Adresse 
vom Befehlsdekoder 14 als Einsprungadresse in das Mikroprogramm, d.h. eine Adresse im Mik- 
20 roprogrammspeicher 10 auswahlt. Von dieser Adresse wird eine Zeile aus dem Mikroprogramm- 
speicher 10 in das Steuerregister 12 geladen. Die nachste Adresse im Mikroprogramm kann 
nunmehr beispielsweise direkt aus den neuen, im Steuerregister 12 enthaltenen Steuersignalen 
bzw. Folgeadressinformationen ermittelt werden. Alternativ kann die aktuelle Adresse inkremen- 
tiert werden, jeweils abhangig von den im Steuerregister 12 geladenen Steuersignalen fur die 
25 Folgeadressbestimmung. 

Ausgehend von der in Fig. 1 dargestellten allgemeinen Architektur eines Mikrosequenzers um- 
fafit die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Analyse digitaler Daten weitere Komponenten, wie 
im Nachfolgenden im Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben wird. Das nachfolgende Ausfuh- 
30 rungsbeispiel beschreibt die Erfindung am Beispiel der Protokolldekodierung; die Erfindung ist 
jedoch keinesfalls auf diesen Anwendungszweck beschrankt. Im Hinblick auf diesen bevor- 
zugten Anwendungsfall enthalt in einem nunmehr mit Mikrocodespeicher 18 bezeichneten Mik- 
roprogrammspeicher das Mikroprogramm Informationen zu mindestens einem zu dekodierenden 
Kommunikationsprotokoll. Insbesondere ist hier der das Protokoll beschreibende Regelbaum als 
35 Mikrocode im Mikrocodespeicher 18 reprasentiert. Der Mikrocodespeicher 1 8 kann iiber einen 



09-08-2000 



Printed:! 7-08-2001 



DESC 



0011 7097} 



Eingang 20 beispielsweise mit anderen Protokollen bzw. mit weiteren benotigten Teilen eines 
nicht vollstandig geladenen Protokolls nachgeladen werden. Auf diesen Mikrocodespeicher 1 8 
erfolgen nur Lesezugriffe. Der Inhalt des Steuerregisters 22 kann mit einem Takt 24 neu geladen 
werden. Die zu analysierenden Protokolldateneinheiten werden iiber einen Eingang 24 in einen 
5 Datenspeicher 26 geladen. Von dort werden sie zur Analyse in ein Datenregister 28 geladen. Das 
Datenregister 28 ist im Hinblick darauf, daB die zu analysierenden Daten sich iiber zwei Adress- 
zeilen hinweg im Datenspeicher 26 befinden konnen, dafur ausgelegt, die eingelesenen Daten zu 
verschieben und auszurichten. Auf den Datenspeicher 24 folgen ebenfalls nur Lesezugriffe. Die 
Analyseergebnisse werden in einen Ausgabespeicher 30 eingetragen, der an einem Ausgang 32 

10 die Ergebnisse fur weiterverarbeitende Einheiten bereitstellt. Ein Registerblock 36 umfaBt meh- 
rere Register und Zahler deren Inhalt Auswirkungen auf Folgeadressen im Datenspeicher 
und/oder Mikrocodespeicher 18 hat. Beispielsweise kann ein Register PDUJLEN die Lange 
einer gerade im Datenregister 28 analysierten PDU bzw. eines Teils davon enthalten, so daB 
nach Auffinden des gesuchten Parameters in Kenntnis der Lange der PDU unmittelbar die nachs- 

1 5 te PDU aus dem Datenspeicher 26 ausgelesen werden kann. In ahnlicher Weise kann ein Regis- 
ter PARAM_LEN dazu dienen, bei Auffinden eines Parameters unmittelbar, sofern dies aus dem 
Parameter hervorgeht, zum nachsten Parameter zu springen, wahrend beispielsweise ein Register 
SEQ_CNT dazu dienen kann, die Adressen urn vorgegebene Werte zu erhohen oder zu verrin- 
gem. 

20 

Eine erste Adressierungseinheit 34 dient der Adressierung des Datenspeichers 26. Sie erhalt als 
Eingangssignal Steuersignale des Mikrocoderegisters 22 sowie des Registerblocks 36. Ein Ein- 
gang 38 dient der Eingabe einer Startadresse. Eine zweite Adressierungseinheit 40 dient der Ad- 
ressierung des Mikrocodespeichers 18. Sie erhalt als Eingangssignal Steuersignale des Daten- 

25 registers 28, des Registerblocks 36 sowie des Mikrocoderegisters 22. Sie umfaBt weiterhin einen 
Eingang 42 zur Eingabe einer Startadresse und einen Eingang 44 zur Eingabe eines Startsignals. 
Eine dritte Adressierungseinheit 46 dient der Adressierung des Ausgabespeichers 30 und erhalt 
als Eingangssignal ein Steuersignal des Mikrocoderegisters 22. Sie verfugt weiterhin iiber einen 
Eingang 48, an dem eine Basisadresse eingegeben werden kann, bei dem die Abspeicherung der 

30 Analyseergebnisse beginnen soli. 

Die Vorrichtung umfaBt weiterhin eine Logikschaltung 50 und einen Ausgangsmultiplexer 52, 
deren Funktion im Nachfolgenden noch beschrieben wird. 
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Fig. 3 zeigt beispielhaft, wie Protokollregeln in ein Mikroprogramm fibergefuhrt werden konnen. 
Die obere Halfte von Fig. 3 stellt hierbei den umzusetzenden Regelbaum dar, wahrend die untere 
Halfte die Entsprechung als Mikroprogramm zeigt. Im Regelbaum stellt sich zum Beispiel nach 
dem Einsprung im Schritt 54 ttber eine Startaufforderung "Beginn" die Frage, urn welchen PDU- 

5 Typ es sich handelt. Von Interesse sind hier insbesondere zwei PDU-Typen, so daB, sofern kei- 
ner von beiden vorliegt, die Analyse im Schritt 56 beendet wird. Sofern die PDU: [0800] gefun- 
den wird, siehe Schritt 58, steht fest, daB es sich urn eine PDU vom Typ ARP handelt. Der eben- 
falls als Parameter ermittelte PDU-Typ liefert als Ergebnis ARP, siehe Schritt 60. Nach Kenntnis 
des PDU-Typs wird die PDU im Folgeschritt 62 auf das Vorhandensein anderer Parameter ge- 

10 prfift und, sofern diese gefunden werden, deren Wert ermittelt. Im Fall, daB es sich urn eine 
PDU: [0835] handelt, siehe Schritt 64, steht fest, daB es sich urn eine PDU vom Typ IP handelt, 
weshalb der PDU-Typ-Parameter im Schritt 66 zu IP bestimmt wird. Je nach den Analysekrite- 
rien kann es nunmehr von Interesse sein, im Schritt 68 weitere PDU-Parameter, insbesondere 
auch deren Werte zu ermitteln. Es kann allerdings auch von Interesse sein, siehe Schritt 70, die 

1 5 nachste PDU zu analysieren. 

In der in Fig. 3 in der unteren Halfte dargestellten Mikroprogrammrealisierung sind entspre- 
chende Schritte mit entsprechenden Bezugszeichen bezeichnet. Das unterliegende Grundprinzip 
besteht darin, daB Zustanden im Regelbaum Adressen im Mikrocodespeicher zugewiesen wer- 
20 den. So erfolgt der Einsprung in die Analyse iiber die Adresse ADR:0x00, die Untersuchung, um 
welchen PDU-Typ es sich handelt, erfolgt auf der Adresse ADR:Ox01. Sofern keiner der inte- 
ressierenden PDU-Typen vorliegt, findet das Programm auf der Adresse ADR:0xl0 sein Ende, 
Schritt 56. Im Falle des Vorliegens eines PDU-Typs PDU:[0800] erfolgt die weitere Analyse auf 
der Adresse ADR:0x02, wobei der ermittelte Parameteridentifizierer ID = 01 1 1 in den Ausgabe- 
25 speicher eingetragen wird, ebenso wie der ermittelte Parameterwert PARAMETER = 800. Die 
Weiterverarbeitung im Schritt 62 erfolgt auf einer nachsten Folgeadresse. Der alternative Weg 
64 ffihrt zur Adresse ADR:0x03, die im Schritt 66 ebenfalls damit endet, daB in den Ausgabe- 
speicher ein Parameteridentifizierer und ein. Parameterwert eingetragen werden, wahrend die 
weiterverarbeitenden Schritte 68, 70 fiber den Sprung zu weiteren Folgeadressen initiiert werden. 



30 



Nach dem Uberffihren des Regelbaums in ein Mikroprogramm wirken nunmehr die in Fig. 2 
dargestellten Komponenten wie folgt zusammen: 

Der Beginn einer Dekodierung wird fiber ein Signal "Start" am Eingang 44 der Adressierungs- 
35 einheit 40 initiiert. Daraufhin werden Startadressen in die Adressierungseinheiten 34 und 40 ge- 
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laden, optional eine Basisadresse in die Adressierungseinheit 46. Hierdurch erfahrt die erfin- 
dungsgemafie Vorrichtung, auf welcher Adresse die zu analysierenden PDU-Daten im PDU- 
Datenspeicher beginnen und wo der Einsprung in den Mikrocode, der im Mikrocodespeicher 1 8 
abgelegt ist, erfolgt. Aufgrund dieser Startadressen werden das Mikrocoderegister 22 und das 

5 Datenregister 28 erstmalig aus dem zugehorigen Speicher geladen. Den Daten im Datenregister 
28 werden entsprechend des Mikrocodeabschnitts im Mikrocoderegister 22 Funktionen zugewie- 
sen, beispielsweise, dafi bestimmte Bits den PDU-Typ angeben, bestimmte Bits einen Parameter- 
Identifier und wiederum andere Bits einen Wert eines bestimmten Parameters. Das Ergebnis der 
- Analyse wird fiber einen Ausgangsmultiplexer 52 in den Ausgabespeicher 30 eingetragen. Ermit- 

10 telte Ergebnisse, die die Folgeadresse beeinflussen konnen, beispielsweise die Lange einer PDU, 
die Lange eines Parameters, vorgegebene Folgeadresspriinge, werden im Registerblock 36 einge- 
tragen. Anschliefiend wird unter Beriicksichtigung des Inhalts des Registerblocks 36, des Mikro- 
coderegisters 22 und des Datenregisters 28 in den Adressierungseinheiten 34, 40 und 46 die ent- 
sprechende Folgeadresse ermittelt. Im Folgenden werden das Mikrocoderegister 22, sowie das 

1 5 Datenregister 28 im Hinblick auf die nunmehr aktuellen Adressen emeut aus dem Datenspeicher 
26 bzw. dem Mikrocodespeicher 18 geladen. Es schlieflt sich ein weiterer Analyseschritt an, bei 
dem die Ergebnisse anschliefiend in den Ausgabespeicher 30 eingetragen werden und die aktuel- 
len Folgeadressen der Adressierungseinheiten 34, 40 und 46 berechnet werden. 

20 In der Ausfuhrungsform von Fig. 2 erfolgt das Eintragen der Ergebnisse in den Ausgabespeicher 
30 zeilenweise, wobei die Zeileninhalte nach und nach aufgefullt werden. Hierzu werden bei 
Vorliegen eines neuen Ergebnisses bereits erfolgte Eintrage aus dem Datenspeicher 30 ausge- 
lesen, in der Logikschaltung 50 mit den neuen Ergebnissen verknfipft und anschliefiend fiber den 
Ausgangsmultiplexer 52 in den Ausgabespeicher 30 zuruckgeschrieben. 



25 



30 



Nach Beendigung der Analyse erfolgt ein Interrupt am Ausgang 54 des Mikrocoderegisters 22. 
Die Folgeadressierung zeigt nun fortwahrend auf die aktuelle Adresse im Mikrocodespeicher 18. 
Damit bleibt das Steuersignal ^Interrupt" am Ausgang 54 solange aktiv, bis durch ein Signal 
START am Eingang 44 eine neue Dekodierung eingeleitet wird. 

Der Aufbau der Ergebnisse erfolgt im Hinblick auf eine Weiterverarbeitung bevorzugt in Form 
eines Indexfeldes, bei dem zunachst angegeben ist, ob ein entsprechender Parameter in der PDU~ 
vorhanden ist, und anschliefiend, sofern ein Parameter vorhanden ist, der entsprechende Para- 
meterwert. Durch Inkrementieren der Adressierungseinheit 46 von PDU zu PDU urn einen festen 
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Wert kann ein Auslesen der interessierenden Daten aus dem Ausgabespeicher in sehr kurzer Zeit 
ermoglicht werden. 
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ANSPRUCHE : 

1. Vorrichtung zum Analysieren von digitalen Daten, die gemaB einem Kommunika- 
1 5 tionsprotokoll formuliert sind, umfassend: 

einen Datenspeicher (26) zum Speichern der zu analysierenden digitalen Daten; 
einen Mikrocodespeicher (18) zum Speichern eines Mikrocodes, der zumindest 
einen Teil des Kommunikationsprotokolls reprasentiert; 

ein Datenregister (28) zum Auslesen einer vorbestimmten Anzahl von Bits aus 

20 dem Datenspeicher (26); 

ein Mikrocoderegister (22) zum Auslesen einer vorbestimmten Anzahl von Bits 
aus dem Mikrocodespeicher (18), wobei der Inhalt des Mikrocoderegisters (22) 
zur Analyse des Inhalts des Datenregisters (28) verwendbar ist; 
einem Ausgabespeicher (30), in den das Ergebnis der Analyse eintragbar ist; 

25 - eine erste Adressierungseinheit (34) zur Adressierung des Datenspeichers (26); 

eine zweite Adressierungseinheit (40) zur Adressierung des Mikrocodespeichers 
(18), wobei die erste und die zweite Adressierungseinheit (34, 40) ausgelegt sind, 
bei der Ermittlung der entsprechenden Adressen den Inhalt des Datenregisters 
(28) und/oder des Mikrocoderegisters (22) zu beriicksichtigen. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, . 

daB die erste und die zweite Adressierungseinheit (34, 40) jeweils mindestens einen 
Zahler enthalten, der bei der Ermittlung der Adressen entsprechend dem Inhalt des 
Datenregisters (28) und/oder Mikrocoderegisters (22) veranderbar ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Datenregister (28) ausgelegt ist, seinen Inhalt auszurichten und/oder zu * 
verschieben. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie weiterhin einen Registerblock (36) mit mindestens einem Register und 
mindestens einem Zahler enthalt, deren Inhalt bei der Ermittlung der entsprechenden 
Adressen des Datenregisters (28) und/oder des Mikrocoderegisters (22) beriicksichtigbar 
ist, wobei das mindestens eine Register und der mindestens eine Zahler dazu verwendbar 
sind, fiir die Adressen maBgebliche Inhalte des Datenregisters (28) und/oder des 
Mikrocoderegisters (22) vorausgehender Zeitpunkte zu beriicksichtigen. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie weiterhin eine dritte Adressierungseinheit (46) fiir den Ausgabespeicher (30) 
umfaBt, wobei die Adresse der dritten Adressierungseinheit (46) unter Beriicksichtigung 
des Inhalts des Mikrocoderegisters (22) veranderbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sie weiterhin eine Logikschaltung (50) umfaBt, mit der ein Eintrag im 
Ausgabespeicher (30) auslesbar, zur Beriicksichtigung eines neuen Ergebnisses 
veranderbar und in den Ausgabespeicher (30) zuriickschreibbar ist. 
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi in die erste, zweite und/oder dritte Adressierungseinheit (34, 40, 46) eine 
Startadresse ladbar ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zu analysierenden digitalen Daten Protokolldateneinheiten sind, die Parameter 
enthalten, und die in den Ausgabespeicher (30) eintragbaren Ergebnisse mindestens 
einen Parameteridentifizierer und mindestens einen Parameterwert umfassen. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 mindestens zwei der drei erwahnten Speicher - Datenspeicher (26), 
Microcodespeicher (18) und Ausgabespeicher (30) - in einen Speicher und die 
entsprechenden Adressierungseinheiten (34, 40, 46) in eine Adressierungseinheit 
zusammengefaBt sind. 

Verfahren zum Analysieren digitaler Daten, die gemaB einem Kommunikationsprotokoll 
formuliert sind, folgende Schritte umfassend: 

a) Laden der zu analysierenden Daten in einen Datenspeicher (26); 

b) Laden eines Mikrocodes in einen Mikrocodespeicher (18), wobei der Mikrocode 
zumindest einen Teil des Kommunikationsprotokolls reprasentiert; 

c) Auslesen- einer vorbestimmten Anzahl von Bits aus dem Datenspeicher (26) in 
ein Datenregister (28) gemaB einer von einer ersten Adressierungseinheit (34) 
vorgegebenen Adresse; 

d) Auslesen einer vorbestimmten Anzahl von Bits aus dem Mikrocodespeicher (18) 
in ein Mikrocoderegister (22) gemaB einer von einer zweiten 
Adressierungseinheit (40) vorgegebenen Adresse; 

e) Zuweisen von Funktionen an die Daten im Datenregister (28) entsprechend des 
* Mikrocodeabschnitts im Mikrocoderegister (22); 

f) Eintragen von mindestens einem Ergebnis der Zuweisung in einen 
Ausgabespeicher (30); 
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g) Aktualisieren der Zahlerstande der ersten und der zweiten Adressierungseinheit 
(34, 40) entsprechend dem Inhalt des Datertregisters und/oder des 
Mikrocoderegisters (22). 



5 11. Verfahren nach Anspruch 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Eintragen gemafi Schritt f) an einer Adresse stattfindet, die von einer dritten 
Adressierungseinheit (46) vorgegeben wird, wobei der Zahlerstand der dritten 
Adressierungseinheit (46) entsprechend dem Inhalt des Datenregisters (28) und/oder des 
1 0 Mikrocoderegisters (22) aktualisiert wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 0 oder 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi vor dem Eintragen gemaB Schritt f) ein unvollstandiger Eintrag aus dem 
15 Ausgabespeicher (30) von einer Logikschaltung (50) ausgelesen und zur 

Beriicksichtigung eines neuen Ergebnisses verandert und anschlieBend in den 
Ausgabespeicher (30) 2Xiruckgeschrieben wird. 

1 3 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daB in einem weiteren Schritt ein Registerblock (36), der mindestens ein Register und 
mindestens einen Zahler enthalt, mit Ergebnissen der Analyse geladen wird, die bei der 
Ermittlung der entsprechenden Adressen des Datenregisters (28) und/oder des Mikroco- 
deregisters (22) nachfolgender Zeitpunkte beriicksichtigt werden. 
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Vorrichtung zum Analysieren von digitalen Daten 



10 



ZUSAMMENFASSUNG: 



15 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Analysieren von digitalen Daten, die 
gemafl einem Kommunikationsprotokoll formuliert sind, umfassend einen Datenspeicher (26) 
zum Speichem der zu analysierenden digitalen Daten einen Mikrocodespeicher (18) zum 
Speichern eines Mikrocodes, der zumindest einen Teil des Kornmunikationsprotokolls reprasen- 

20 tiert, ein Datenregister (28) zum Auslesen einer vorbestimmten Anzahl von Bits aus dem Daten- 
speicher (26), ein Mikrocoderegister (22) zum Auslesen einer vorbestimmten Anzahl von Bits 
aus dem Mikrocodespeicher (18), wobei der Inhalt des Mikrocoderegisters (22) zur Analyse des 
Inhalts des Datenregisters (28) verwendbar ist, einem Ausgabespeicher (30), in den das Ergebnis 
der Analyse eintragbar ist, eine erste Adressierungseinheit (34) zur Adressierung des Daten- 

25 speichers (26), uhd eine zweite Adressierungseinheit (40) zur Adressierung des Mikrocode- 
speichers (18), wobei die erste und die zweite Adressierungseinheit (34, 40) ausgelegt sind, bei 
der Ermittlung der entsprechenden Adressen den Inhalt des Datenregisters (28) und/oder des 
Mikrocoderegisters (22) zu beriicksichtigen. Sie betrifft weiterhin ein entsprechendes Verfahren 
zum Analysieren von digitalen Daten. 
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